ch, skalierbar und
kunftssicher




INHALT

1. Grundlagen

2. Prognosen + Netzsteuerung =?
3. Zwei Beispiele aus der Praxis:

1. WEGSs
7. Flotte auf der letzten Meile

4. Zusammenfassung & Diskussion
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INHALT
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1. Grundlagen

2. Prognosen + Netzsteuerung ="
3. /wei Beispiele aus der Praxis:

1. WEGs

2. Flotte auf der letzten Meile

4 /usammenfassung & Diskussion
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NETZBETREIBER

Ubersicht

|0-DYNAMICS

Bty

ERZEUGER NETZBETREIBER I VERBRAUCHER

produzieren Strom aus kenventionellen Gemeinsam mit den Verteilnetzbetreibern nutzen den Strom, der von den

und erneuerbaren Energiequellen. sorgen wir als Ubertragungsnetzbetreiber dafiir, Erzeugern iiber die Stromnetze
dass der Strom zu den Verbrauchern gelangt. \ zuihnen gelangt.

>

|
¢

-

Quelle: Das ist bOHertz

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 4


https://www.50hertz.com/de/Unternehmen

GRUNDLAGEN

O

|0-DYNAMICS

« Mobilitat bedeutet Bewegung:

Menschen oder Dinge sollen von A o
nach B Beispielrechnung:

Distanz: 50 km/ Tag
Fahrten: 25 Tage/ Monat
Verbrauch: 20 kWh / km

« Fahrzeug muss immer geladen
sein wenn es benotigt wird

« Fahrzeugnutzung meist planbar

und flexibel
Jahrlicher Verbrauch:

3.000 kWh

ey =

e Stromnetz muss immer stabil sein

 FErzeugung = Verbrauch

 Flexible Erzeuger und Verbraucher
verkomplizieren die
Netzsteuerung

© 10-Dynamics GmbH



AKTUELLE UMSETZUNG DER
NETZSTEUERUNG

§14a EnNWG

Reduzieren der Netzentgelte fur netzorientierte
Steuerung

-> Strompreis reduziert sich je kWh um 2-5 ct

Mehrere Standards, die Netzimpulse zu
erhalten, uA:

« Rundsteuerempfanger in der Hauptverteilung
« OpenADR als digitale Schnittstelle

Umsetzung muss Uber ein Management der
Ladepunkte erfolgen

© 10-Dynamics GmbH



WANN LADE ICH DAS AUTO? (D

|0-DYNAMICS

Ladezeiten (1 Bsp)
Worst case:

Alle Fahrzeuge kommen um 9 Uhr auf der
Arbeit an und fangen gleichzeitig an zu
laden

Extrem hohe Leistungsspitze

Netzanschluss muss fur die Spitze
ausgelegt sein

Netzbetreiber muss Leistung fur
Spitzenlast vorhalten

01 2 3 4506 6 7 8 9101112131416161718192021 222324

—irmenladen es=10 fFhz

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 7



WANN LADE ICH DAS AUTO? (D

Ladezyklen (3 Bsp.)

01 2 3 4 56 6 7 8 91011121314 15161718 19 20 21 22 23

© 10-Dynamics GmbH

Heimladen ——Firmenladen LMD

|0-DYNAMICS

Viele Nutzungsmaoglichkeiten:

Unterschiedliche Fahrzeugnutzungen und
Ladezeiten

Fahrzeuge werden unmittelbar nach
Anstecken geladen

Energie wird schwankend Uber den Tag
hinweg verbraucht

\erbrauch meist vorhersagbar (min. 24h)

30.11.2022 8



WANN BRAUCHEN DRITTE ENERGIE? (D

Beispiel Industriegebaude

|0-DYNAMICS

Hauptanschluss
N N I I R | Flexible Lastkurve

w Auslastung des Netzanschlusses
1000 schwankt Uber den Tag

kw
Jahresspitzenlast (kWp) muss vom

aﬂ_n\-\"w_\
kW T .. J/\fj Netzbetreiber vorgehalten werden
60.0 \J_\——\_J\J (Just in Case Betrachtung)

kw
400 Lastspitze muss reduziert werden

< Lastkurve jeder Immobilie ist einzigartig

3

20.0
kw

0.0 kW
24 Nov 06:00 12:00 18:00 23N

— Leistung (kW) ~— Maximum (kw)

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 9



NETZLASTKURVE (D
Der Vergleich von Netzbezug zu EE x
== Netzgebietslast  mm 50HzT-Bezug == Windkraft == Photovottaik == Sonstige
3000
2500 Belastung im Netz schwankt
i Standige Uberwachung

Lastgang jeder Immobilie ist individuell

Transparenz schafft Sicherheit und
\Verstandnis

Leistung in MW
—
o
o
o

500

Kurven meist vorhersagbar (min. 24h)

-500

' I I 1 I ' ' 1 '
20:45 23:45 02:45 05:45 08:45 11:45 14:45 17:45 20:45

Stand: 28.11.2022, 20:30

Quelle: Netzlast MITNETZ STROM (mitnetz-strom.de)

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 10



ZUSAMMENSPIEL DER LASTKURVEN

|0-DYNAMICS

Hauptanschluss

1200 e e
kw

100.0

== Netzgebietslast == 50HzT-Bezug == \Windkrg A0.0

oo Ladezyklen

2.500 g— 0.0 kw

o 24 Nov 06:00 12:00 18:00 25 N|
~ Leistung (kW) — Maximum (kw) ’
2.000 —\
e

(
:
\/

-500

20:45 23:45 02:45 05:45 08:45 11:45 14:45 17:45 20:45

012345667 8 910111213141516171819202122723

Stand: 28.11.2022, 20:30

Heimladen ——Firmenladen LMD

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 11



INHALT

1. Grundlagen

2. Prognosen + Netzsteuerung =?
3. /wei Beispiele aus der Praxis:

1. WEGs
7. Flotte auf der letzten Meile

4 /usammenfassung & Diskussion

© 10-Dynamics GmbH
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VERGLEICH VON LADEZYKLEN (D

Ungesteuert vs. Erste Optimierung

|0-DYNAMICS

Ladezeiten vs Standzeit heute L adezeiten vs Standzeit morgen

01 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 138 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 138 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e irmenladen

Standzeit e Firmenladen ———  Standzeit

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 13



FAHRZEUGNUTZUNG

|0-DYNAMICS

12.5

kw
10 kW
7.5kW

5kw

EV1 1. Aufzeichnung der Ladezustande

2.5 kw

2. Wiederholungen erkennen

23 Nov 24 No 25 No 26 Nov 27 No
— Leistung Geplant (W)

v v
— Batterieladestand (%) — Batterieladestand Geplant (%) Leistung Charge Pilot (W)

/\//\‘/\ Mit Buchungen/ Routenplanungen
/ erganzen
EV2

o

4 Netzdaten berlcksichtigen

B R T ) 0. EE vorhersagenund integrieren
\\///\/ )\ 6. Verbrauch und Ladung 24h vorhersagen
/\/ EV3 /. Ladungen netzoptimiert durchfihren

-~ B:;‘grz(l):mm P -~ mmm Geplant (%) Qﬁl\le(;;mng Charge Pllot (W) ZGEOLVEWM Geplant (W) 27 Noi Letetmg (W) 28 Nov 26 Nov 30 Nc

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 14



Welche Rolle spielen Daten und kiinstliche Intelligenzen?

PROGNOSEN IN DER ELEKTROMOBILITAT?

Anzeige i
Leistung
200.0 200.0
kw [ Skalen unabhangig kw
Geb&udeverbralch
150.0 v 150.0
kw kW
100.0 100.0
kw kw
50.0F 50.0
kw kw
0.0 kw 0.0 kW

18:00 20:00 22:00 30 Nov 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 16



PROGNOSEN IN DER ELEKTROMOBILITAT? (D

Welche Rolle spielen Daten und kiinstliche Intelligenzen?

|0-DYNAMICS

« \iele Datenpunkte werden integriert

o « Planung wird mit der Zeit genauer (4-8
- Wochen)
e « Fahrzeugist immer garantiert dann geladen,

wenn es benotigt wird

100.0
kw

50.0
kw

T « Alle Vorhersagen konnen transparent
18:00 QD:DD ?2:[](] 30 Nov D?:D[] 04:00 o€ angezelgt Werden

 Fahrzeugnutzung

« Strompreis

 Erneuerbare Energien

- Netzanschluss (Lastkurve)

0.0 kw

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 16



NETZSTEUERUNG

Wie werden die Netzdaten integriert?

Option A:

Digitale Schnittstelle (Cloud)
Standardisiertes Protokoll (OpenADR)
Netzbetreiber erhalt Lastinformationen
digital

Unmittelbare Umsetzung tber OCPP oder
Ladecontroller

Option B

Hardwarekomponente misst Last

Rundsteuerempfanger gibt Daten an
Netzbetreiber

Steuerimpuls wird an Empfanger gesendet
Unmittelbare Umsetzung Uber Hardware

© 10-Dynamics GmbH

9,
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Art der Steuerung immer von Netzbetreiber abhangig!

Digitale Schnittstelle

: Netzbetreiber

> API Zugriff

~

Ladeeinrichtungen

/

30.11.2022
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NETZSTEUERUNG

Wie werden die Netzdaten integriert? @

Option A:

Digitale Schnittstelle (Cloud)
Standardisiertes Protokoll (OpenADR)
Netzbetreiber erhalt Lastinformationen
digital

Unmittelbare Umsetzung tber OCPP oder
Ladecontroller

Option B

Hardwarekomponente misst Last

Rundsteuerempfanger gibt Daten an
Netzbetreiber

Steuerimpuls wird an Empfanger gesendet
Unmittelbare Umsetzung Uber Hardware

© 10-Dynamics GmbH
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Art der Steuerung immer von Netzbetreiber abhangig!

~

Hardware-Steuerung

Ladeeinrichtungen

- /

30.11.2022 18



|O-ELON - HOW IT WORKS

\6/ aam's

a )ﬂ‘ll\ oz %

l y L1
Erzeugungsprognose Netz- & Gebaudeanschluss Nutzungsdaten
e :
" Fahrzeugdaten
I0-ELON Dashboard (F

Ladecontroller _::‘{V.%f.t.e.t. .........

Energie

__________________________________ =, 4
Ladebefehle p; .

-:é:-. - LY
é A - -

Netzanschluss PV-Anlage Batteriespeicher

30.11.2022 19



ZIEL

Endverbraucher sollten von der Flexibilitat ihres
Stromverbrauchs profitieren.

#smartmeter #flextarife
#netzsteuerung #erneuerbare

© 10-Dynamics GmbH Source: ChargeUp Europe 80.11.2022 20



INHALT
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1. Grundlagen

2. Prognosen + Netzsteuerung ="
3. Zwei Beispiele aus der Praxis:
1. WEGs
2. Flotte auf der letzten Meile

4 /usammenfassung & Diskussion

© 10-Dynamics GmbH



:\II\IETZGESTEUERTES LADEN

WOHNUNGSEIGENTUMER
GESELLSCHAFTEN

© 10-Dynamics GmbH



ﬁﬁ%
=S ELBE

© 10-Dynamics GmbH



NETZPOSITIVES LADEN

IN WEGs

Ladeeinrichtungen

« Netzbetreiber greift auf Ladeinfrastruktur zu
« Steuersignal tiber openADR

 Ladestationen sind immer betriebsfahig

Ladevorgange werden automatisch

fortgesetzt

 Nutzer bekommen Eingriff des Netzbetreibers

nur in Ausnahmefallen mit



© 10-Dynamics GmbH
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Hardware-Steuerung

NETZPOSITIVES LADEN

IN WEGS

Ladeeinrichtungen

Netzbetreiber greift auf Ladeinfrastruktur zu

Live Informationen (iber Lastgang an
Netzbetreiber

Ladestationen werden auf Impuls runtergeregelt
Fahrzeug ist immer verfligbar, wenn es benoétigt
wird

Ladeinfrastruktur kann in Absprache weiter

ausgebaut werden

Emissionsneutralitat wird ohne weiteren Ausbau

des Netzanschlusses erreicht



FLOTTENUBERSICHT

Nutzer/ Verwalter haben Einsicht in Mobilitat

10-DYNAMICS

Standort
Flotte / Flotte 2 - e Johann i v
626 / 1500 kWh 7/20 100 % /‘7' 93 kW
Ladezustand Flotte Fahrzeuge in Bereitschaft @ Batteriegesundheit j]ﬂ_[l Hochster Peak (am 19.05.2022)
Flotte
Ladestationen
Fahzeug Stecker Ladesaule Datenquelle Ladestand Reichweite Batteriegesundheit  Buchungssiatus
Buchungen
TremalL Fahrzeug01 i I0-ELON Dongle (500) . Gebucht Q‘?
Schitssel & 500 ~Fo- Aktuell 39.0%>-000% 92 /230km 100% bis 17:00 ® e s
verwaltung
Fahrzeug02 i I0-ELON Dongle (501) . Gebucht Q‘?
Standort B 50 ko~ Aktuell 57.0%--000% 128.8/230 km 100% bis 91-30 e /
Ladeplan-
Parameter Fahrzeug03 \ I0-ELON Dongle (502) i Frei Q—?
et 502 kD= Aktuell 590%--a00%  131.1/230km 100% - ® o
Fahrzeug04 i I0-ELON Dongle (503) . Gebucht Q‘?
6ty 503 =J=0- Aktuell 59.0 % ==90.0% 131.1/ 230 km 100 % his 21:45 o /
Fahrzeug05 i I0-ELON Dongle (506) . Gebucht Q‘?
&5 504 ko~ Aktuell 57.0 % --g8520  126.5/230 km 1007% bis 22:50 e 7

QB b oull2022° o8



LADEPLANUNG - 24 STUNDEN VORHERSAGE

Verfligbarkeit wird trotz Eingriff des Netzbetreibers durch die
Ladeplanung garantiert!

|0-DYNAMICS

Anzeige ¥+
- b4
100.0 Leistung (Optimal) 100.0
kW w
_.——-—E}Skﬂgmjmabhéingig 8
80.0H L e 1B0.0
KW Gebaudeverbrauch y
als Fahrzeug
60.0 60.0
kW kw
40.0 40.0
kW _ kW
20.0 — = | - 20.0
kW —— kw
0.0 kW T s 0.0 kW
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 25 May 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 '
'3 10 ot e ‘ < <2 e ) . ,

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022 29



Ob kleine
Fahrzeugflotte oder

komplexe Mischflotte,

E-Autos kdnnen
einfach verwaltet und
gesteuert werden.

ALWAYS O

il

Schopfe das volle
Potenzial der
Elektromobilitat aus -
kosteneffizient und
nachhaltiger mit [O-
ELON.

ALLE ANWENDUGSMOGLICHKEITEN

BUS/ LKW

Alle E-Fahrzeuge
intuitiv verwaltet und
kontrolliert. Termine
werden eingehalten
und Stress und Strom

gespart.

- . AT =
- ‘,"p# "
mh 3 5

REALESTATE

Ganzheitliches und
effektives
Energiemanagement
anpassbar fur jeden
Standort.

30.11.2022
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INHALT
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1. Grundlagen

2. Prognosen + Netzsteuerung ="
3. /wei Beispiele aus der Praxis:

1. WEGs

2. Flotte auf der letzten Meile

4. Zusammenfassung & Diskussion
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ZUSAMMENFASSUNG (D

|0-DYNAMICS

Netzsteuerbarkeit ist §14a EnNWG Erneuerbare Energie 2 Artender Netzsteuerung  Viele Anwendungs-
die Grundlage zur Netzsteuerung und machen weitere Hardware moglichkeiten sind
Emissionsneutralitat Umsetzung muss fiir Prognosen Software heute schon umsetzbar

jeden umsetzbar sein! notwendigen, um | WEG
Einsparungen von langfristig das Art von Netzbetreiber LMD
2-6 ct/ kWh moglich . e BUS/ LKW
stabilisieren Firmenladen

© 10-Dynamics GmbH 30.11.2022
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